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Prima della stimolazione
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Dopo la stimolazione

Plasticita delle mappe corticali

b
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Plasticita delle mappe corticali, arto fantasma

Faccia Mano

Braccio Braccio Faccia Sensazione Sensazione 3Sensazione

tattile tattile tattile
sulla palma sull’indice  sul pollice
della mano
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Fig. 10-12. Dipendenza della soglia del caldo e del fred-
do-dalla temperatura cutanea. La temperatura cutanea
deve variare dalla temperatura riportata in ascisse, a cui
‘la cute si & adattata da pid tempo, del valore dato in or-
dinate dallo 0 fintanto che si instauri una sensazione di
freddo o di caldo. Tale diagramma vale per tutte le va-
riazioni di temperatura la cui velocita sia maggiore di
6°C/min (Da Kenshalo in [16])



27z . 1U Sensibilita somato-viscerale: appar;

= raffreddamento 34°C
—(salto di temperatura) temperatura
. di partenza
10°

Ll L e R SRR IR RRARRLES

e T[Tt Attty __go

1  TTTTTTHI I TITa Iy IInIIIee

e — T T T T A eI

————— L 10 L MR 00 AL R LA LR __6°

ST " T T T TRy

ST T S e, I

L LR 000 OO LA AL LS __4°
| L LIRS ARARAL AR ROLRRARRLORUASEERLAR L LLCLLLL L B LA 0L

| L LPOLURRULNL AL EOR R AR PO LD LA (1L LA L g
o B S L LLDCLRDOORA CRLNE AL RLA AL LR RO LU L L) 20
i A | | Ill!!llllllIJlI_llllIll!llllll'llllllll
g 1 2 10 36 16t X0 5 a0 O l
S (R VA Al A 90 DR Y 1 R B |

| | | | I | | | I
secondi :
Fig. 10-15. Comportamento di un recettore per il freddo
in seguito a brevi sbalzi di temperatura verso il freddo.
La temperatura di partenza e di ritorno & sempre a
34°C. La misura degli sbalzi di raffreddamento & dato in

salto di temperatura

°C. Particolare ¢ il comportamento all’inizio e subito do-

po il raffreddamento; inoltre & particolarmente chiaro
I'instaurarsi di scariche raggruppate nel corso del raffred-
damento. Derivazione da un filamento del nervo media-
no della cute di scimmia con la tecnica illustrata nella
fig. 10-4. [Da Darian Smith et al. 1. Neurophysiology 36,
325 (1973)] :
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Se la velocita & >6°/ min,
le soglie non cambiano molto,
se @ minore aumentano entrambe

e quindi si puo NON accorgersi
che la temperatura sta cambiando
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0,05 ' 01
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ig. 10-13. Dipendenza della soglia del freddo ¢ el
o dalla velocita della variazione della temper s

*mperatura di partenza durante questi esperieiii
2°C (da Kenshlo in [16]) ‘



Max risposta recettori caldo: 43° fibre C
Max risposta recettori freddo : 27° fibre A delta

| punti per il freddo sono piu numerosi
s ol ol di quelli per il caldo (nella mano: 1-5 /cm?

6 —— Sensori per il caldo
S 5- vs 0.4/cm?). Nella faccia, 16-19 / per il
S5 4. freddo, difficile distinguere punti per il
SF .. caldo
$ E 2-
£ 11 : i i
/ Esistono anche termocettori aspecifici

D I I ] I I I ] =
200 25 30° 35 400 450 so°  sse  (pressione e freddo)

Temperatura cutanea (°C)
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A t°<17° e >45°: dolore da freddo e da caldo

Freddo paradosso per stimolazione dei recettori del caldo a t° > 45°
Sensazione di freddo postuma

Ci sono recettori termici anche nell’ipotalamo e nel midollo spinale



Sistema extralemniscale

| termocettori si adattano in alcuni
secondi, mentre |I’adattamento del
soggetto a una nuova temperatura
cutanea richiede alcuni minuti.
Dunque, I’elaborazione dei segnali

in ingresso € lenta.
Le informazioni sulla temperatura
seguono le vie del dolore
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Fig. 9-2. Schema anatomico del sistema somestesico,
Rasso: vie specifiche (lemniscali); nero: vie aspecifiche
{?xFra,lemniscaﬁ}. Le frecce simboleggiano la somatotopia,
cio¢ I'organizzazione spazialmente ordinata tra I'area di
senso periferica e la rispettiva regione nel sistema nervo-
so centrale. SI, SII: rispettivamente prima e seconda
area di proiezione somestesica della corteccia.
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Sensibilita normale

Emisezione sinistra

Zona di perdita
completa della
sensibilita

tattile e propriocettiva

termica e dolorifica

© 2005 edi.ermes milano

Riduzione della sensibilita

Riduzione della sensibilita
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Fig. 9-2. Schema anatomico del sistema somestesico.
Rosso: vie specifiche (lemniscali); mero: vie aspecifiche
(extralemniscali). Le frecce simboleggiano la somatotopia,
ciot I'organizzazione spazialmente ordinata tra I'area di
senso periferica ¢ la rispettiva regione nel sistema nervo-
so centrale. SI, SII: rispettivamente prima e seconda
area di proiezione somestesica della corteccia.



recettori articolari (rapido adattamento)
Fibre Il

a . b Muscolo estensore
lungo delle dita lungo
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organi tendinei di Golgi (lento adattamento)
Fibre Ib

Afferenze Ib Registrazioni Intracellulan da un

a Afferenze aricolari disc::i:lantl b miotoneurang estensore della caviglia
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ta lo stirament
delle terminazioni afferenti

Aumenta lo sti

La scarica afferente aumenta

uisce lo stiramento

delle terminazioni afferenti

Dimin

fusi neuromuscolari (rapido e lento adattamento)

Fibre lae |l

Scarica afferente
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Fusi neuromuscolari
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Il muscolo accorciato
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Fibra afferente

— ? - della radice dorsale
Vie

discendenti |
TN

Motoneurone o

Motoneurone y

Fuso
neuromuscolare

(1) Modulazione presinaptica delle afferenze sensoriali

(2 Modulazione dei circuiti interneuronali
con azione su interneuroni eccitatori o inibitori

(@) Azione diretta sui motoneuroni

(@) Azione attraverso la modulazione della sensibilita
dei recettori fusali
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Fascio spinotalamico
Al ,

cervello

Struttura
somatica

TEORIA DELLA
CONVERGENZA

 Viscere

Figura 7-7. Schema che illustra come la convergenza a livello
della lamina VII del corno dorsale puo provocare dolore riferito.
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