I settimana

FECONDAZIONE
Quando (per l'ovocita e per la madre) , dove, come, significato

SEGMENTAZIONE
Quando, dove, come (rispetto ad altre classi di Vertebrati)
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Prima settimana di sviluppo

4 blastomeri
(40*-50 ora).

2 blastomeri
(30" ora).

\ Fecondazione

(122-24% ora).

Fig. 1.— Migrazione del-
I'uovo lungo la tuba nella
specie umana.
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Fig. 2. — Ooci-
ta non feconda-
to nella tuba (nel
Ratto). ;

Mucosa della tuba uterina



Prima settimana di sviluppo

Duplicazione
del DNA

4 giorni

4%, =5 giorni

Follicolo di Graff
Miometrio

Fimbria Perimetrio
Endometrio (fase progestinica)



Schema di segmentazione Mammiferi

Fig. 14.5 Schema delle fasi della segmentazione fino alla formazione della morula (D) e della blastocisti, in un
primo tempo circondata dalla zona pellucida (E) e poi completamente libera (F). (Da Tuchmann, ridi-
segnato).



Prima settimana di sviluppo

Tuba =

8 blastomeri
(607 ora).

Cavita uterina

12-16 blastomeri ./

Morula
(4° giorno).

Blastocisti libera Decidua

(5° giorno).

Impianto —

(6° giorno, ossia 20° giorno
dall'inizio dell'ultima mestrua-
zione).



IT settimana

IMPIANTO:

- quando (riguardo all'embrione, riguardo alla mucosa uterina)
- dove (nhormale e impianti ectopici)

-_come (meccanismi e conseguenze)



Inseminazione artificiale

Fig. 10.21 Schema che illu-
stra le modalita con le quali si
effettua la fecondazione in vi-
tro. Spiegazione dettagliata
nel testo. A, schema dell'ap-
parato genitale femminile. B,
figura che mostra il procedi-
mento del prelievo, nella tuba
uterina, dell'ovocito, median-
te laparoscopia. C, nella figu-
ra si pud osservare come ['o-
vocito prelevato venga intro-
dotto in un particolare liquido
di coltura dove, dopo almeno
tre ore, vengono aggiunte al-
cune gocce di liquido sper-
matico; nella figura a lato vie-
ne riprodotto il momento del-
la fecondazione osservata al
microscopio; in basso le pri-
me fasi della segmentazione
con la formazione prima di 2
blastomeri e poi di 4. D, allo
stadio di 4 blastomeri il ger-
me viene trasferito all'interno
della cavita uterina per mez-
zo di un sottile catetere di ny-
lon. Se I'embrione riesce ad
annidarsi nella mucosa dell'u-
tero ci sono buone probabilita
che la gravidanza possa arri-
vare a termine. (Disegno di A.
Ripamonti tratto dalla rivista
“Doctor”, n. 10-84, per gentile
concessione dell’Ariete Edi-
zioni).




IT settimana

Cellule del trofoblasto

Cellule embrionali
(ENTODERMA)

Citotrofoblasto

Blastocele

Sincizio trofoblastico

Fig. 1. — La blastocisti al 6" giorno:
I'entoderma inizia la sua differenziazione
nella parte inferiore della massa cellulare
che costituisce il nodo embrionale.

Citotrofoblasto
Amnios

Cavita amniotica

ECTODERMA l
AREA EMBRIONALE
ENTODERMA [

Sacco vitellino primitivo
(delimitato dalla membrana di Heuser)

Mesenchima extra-embrionale

Citotrofoblasto

Fig. 3. — La blastocisti all'8” giorno: I'entoderma prolifera
sulla faccia inferiore dell'ectoderma, lungo la membrana di Heuser
che delimita il sacco vitellino primitivo.



| progressive
isti umana

1-

Schema delle fas
dell'impianto della blastoc




Impianto

Citotrofoblasto

Blastocele

Nodo embrionale
Citotrofoblasto

Sincizio trofoblastico

Epitelio della
decidua

Ghiandola uterina

Cellule connettivali
in via di trasformazione
deciduale

Arteria elicina

Vena dilatata



Gravidanza ectopica

o: interstiziale Tubarico: istmica

Tubarico: ampollare

Tubarico: infundibolare

Ovarico

Villi coriali che
invadono la
parete tubarica

Corion

Gravidanza ]
tubarica EI'I“O"'"“E:a
i nella parete
e tuE:rica Sezione di una
gravidanza tubarica
Lume della
tuba uterina

A



Gravidanza tubarica

Rottura intraperitoneale della tuba uterina

Utero

Legamento

- Aborto tubarico spontaneo
ovarico

Ovaio

Embrione morto,
calcificato nella

tuba uterina
: A = Formazione di
. — un litopedio
P! ’W;
Rottura nel legamento largo dell’utero /l“
" " ©SAUNDERS



Impianto

Ghiandole endometriali

Capillari
endometriali

Polo

embrionale Epitetio

endometriale

. Massa cellulare interna
Cavita della ;

blastocisti

Trofoblasto

Trama connettivo
gndometriale

Secrezione
ghiandolare

Sinciziotrofoblasto

Massa cellulare interna

Citotrofoblasto

Ipoblasto (endoderma primario)

Cavita della blastocisti

B \
Cavita uterina |



IT Settimana

Ghiandola uterina Capillare endometriale

Sincizio-
trofoblasto

Cavita Y i PRY Amnios

. Epitelio
\ Epiblasto endometriale
esocelomatica pembrana Citotrofoblasto

\
esocelomatica
Ipoblasto

A

T Sinciziotrofoblasto

Amnios

Disco embrionale
bilaminare

Membrana esocelomatica

T~ Cavita esocelomatica

Citotrofoblasto

Ghiandola
uterina

Sangue materno
nelle lacune

Disco embrionale
bilaminare

vitellino

primario
¢ Mesoderma  Epitelio endometriale




imana

IT sett
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Penetrazione della
nella decidua.
liferazione ed avanzamento del

trofoblasto.

Fig. 1.
blastocisti
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Lacune del sincizio trofoblastico
Miometrio

Decidua basale



Differenziamento del mesenchima in endoteli e cellule del sangue

endotelio

lume del vaseo

'future

o
o

mesenchi= eritrociti d
matiche :

Schema di una rete capillare che dimostra la regressione e scomparsa dei vasi
che non vengono interessati dal circolo

______




IT settimana

Nell'utero: reazione deciduale (importanza del progesterone). Motivi del mancato rigetto
della blastocisti

Nella blastocisti:

- Formazione dell'amnios per schizocelia

- Membrana di Heuser - sacco vitellino primario

- Chiusura dell'endometrio, decidua capsulare o riflessa

- Sincizio trofoblasto polare - stadio lacunare (nutrizione istiotrofica)

- Dal citotrofoblasto magma reticolato

- Dal epiblasto: somato e splancnopleura extraembrionale con in mezzo il celoma extraembrionale
che manca solo nel peduncolo d'attacco

-Il sacco pit esterno ( formato da somatopleura extraembrionale, citotrofoblasto

e sinciziotrofoblasto) & 7/ corion

-Su tutto il contorno del corion compaiono i villi primari

- Cisti esocelomatica - sacco vitellino secondario formato dalla splancnopleura extraembrionale, su
cui avviene la prima emopoiesi, e da entoderma extraembrionale proveniente dall'ipoblasto da cui
NON derivano i primi goni ( che derivano dall'epiblasto)

N.B. Nei Sauropsidi i foglietti extraembrionali si formano dopo i foglietti embrionali. Nei mammifer:i
placentati invece si verifica una accelerazione nella formazione dei foglietti extraembrionali per
mettere in condizioni I'embrione di attaccarsi saldamente alla madre per ossigenarsi, nutrirsi,
eliminare le scorie.



Seconda settimana di sviluppo




Seconda settimana di sviluppo




Formazione dei villi coriali

Sariamd rasverele
ERCandd ¥ Feccia

Ferso i [5° giorna,

coanpare un asse citotrofoblasti-
co all'interno di ciascuna colonna
sinciziale.

Le colonne sinciziall, progre-
dendo, sfondano | vasi materni
il cud confenute =i riverss nelle
lacune. E 'abbozzo della circola-

siome materna dello _pfu.r'ruh.r,



Formazione dei villi coriali

Verse il 187 giorne.

Amruos

Kesonchima

Lenone ranvweess

Cilstrod oblasto secondo [a Mo olE

Sty tralchlaslice

Spana intervillcan
1l ville coriale ¢ costituito da un asse

mesenchimale circondato dal doppio stra-
to del citotrofoblasto e del sincizio tro-
foblastico.

In sen & gquesto mesenchima compas
iono delle sole sanguigne, inizio della
futura circolasione fetale.

D'altra parte le lacune, diventate spaxd
intervillosi, sono gii sede di an’intensa
ciroolazione materna.




Principali tappe dello sviluppo

1 2 3 4 9
0 30 60 Periodo fetale
Periodo
embrionale Fig. 1.

Nonostante la sua breve durata, il periodo embrionale é di fondamentale importanza
poiché I'embrione acquista in tale periodo la sua forma definitiva (morfogenesi) ed edifica i
principali abbozzi dei suoi organi (organogenesi). Durante il lungo periodo fetale che ad esso
succede, gli organi non subiranno praticamente che dei processi di maturazione a livello
istologico (istogenesi).

0

15 giorni: 1,5 mm 21 giorni: 2,5 mm [ 30 giorni: 4,5 mm
|

Fecondazione J

Canale neurale
Primi vasi embrionali
Membrana faringea aperta

Gastrulazione —H
Neuroporo ant. chiuso

Placca neurale Arti superiori
Placode acustico
Abbozzo cardiaco

Annidamento

Neuroporo post. chiuso

m— Placode ottico
I Somiti Polmoni. Pancreas

Arti inferiori

\ \ \ 2

0 6 15 17 18 21 24 26 28 30




Principali tappe dello sviluppo

Le date di comparsa degli abbozzi indicati
nelle figure 2 e 3 corrispondono ai dati ammessi
dalla maggior parte degli autori.

Le figure sono in scala 5:1.

7\

Taglia reale

45 giorni: 17 mm 60 giorni: 30 mm
i Dita
Placode.cliattwo_ Mano Cuore P s
Separazione degli a 4 cavita

atrii

Encefalo a
5 vescicole

30 3t 42 45 49 56 60



4 1/2 settimane

5mm

4 settimane
25 somiti

3 1/2 settimane

14 somiti

imana

1V sett

izio

In

3 settimane
7 somiti

10 somiti

Vesc. ottica

.-Foss. otica

Arco mascellare

| arco br.

Il arco br.

imane

8 1/2 sett

30 mm

6 1/2 settimane
17 mm

ine VI settimana
5 mm

F

imana

io VI sett
10 mm

1Z

In

El

13

lams

(Da P.L. Will

i della forma esterna del corpo durante il periodo embrionale.

e C.P. Wendell-Smith, Embriologia, Edi.Ermes).

Icazion

Fig. 11.34 Modif



Principali tappe dello sviluppo

I accrescimento del feto & un fenomeno assai

pitt complesso di quanto non lascino supporre
i semplici calcoli di altezza e di volume. Esso
risulta infatti dalla somma degli accrescimenti
molto asincroni dei diversi segmenti e organi: le
proporzioni corporee di un feto a termine sono
molto diverse da quelle di un feto di 2 mesi (fig. 5).

Fig. 4. — Feto umano di 12 cm (tre
mesi e mezzo). Grandezza naturale.

4 mesi

Fig. 5. — Dimensioni comparative a
vari stadi dello sviluppo. La scala & leg-
germente inferiore alla grandezza reale.



Embrione umano al trentesimo giorno

Fig. 11.29 A, Microfotografia di embrione umano al trentesimo giorno in cui & evidente la connessione
tra I'embrione e il sacco vitellino; B, particolare in cui si osservano I'abbozzo oculare, gli archi branchiali
e il cuore. (Da Rainer Jonas).



Embrione umano al trentesimo giorno

Fig. 11.31 Microfotografia a scansione di embrione umano alla quinta settimana. Si notano gli abbozzi
degli arti (a), della colonna vertebrale (v), del pericardio (p), della vescicola ottica (freccia) e degli archi
branchiali (b). (Da Makabe e Motta).



Fasi del periodo embrionale

11. Lo sviluppo embrionale

LA FINE
DEL PERIODO EMBRIONALE

11 periodo embrionale termina alla fine dell’ot-
tava settimana, quando si sono sviluppati gli ab-
bozzi delle pits importanti strutture del corpo.

In particolare, la quinta settimana dello svi-
luppo (Figg. 11.30, 11.31 e 11.32) é caratterizza-
ta dalla notevole crescita della testa, dovuta al
rapido sviluppo dell’encefalo. Al contrario, i
cambiamenti che avvengono nella forma del
corpo sono meno rilevanti.

Durante il secondo mese, a seguito dello svi-
luppo del sistema nervoso, la curva embriona-
le primitiva si modifica. Infatti il proencefalo si
espande mentre si formano le fessure cervicale,
metencefalica e mesencefalica. Frattanto inco-
minciano a differenziarsi gli abbozzi degli arti,
prima quelli degli arti superiori e successiva-
mente quelli degli arti inferiori, mentre inizia a
delinearsi il cordone ombelicale. Quindi com-
paiono gli abbozzi delle dita che, precedente-
mente unite tra di loro da spesse membrane, si
separano.

Alla fine del secondo mese si delineano tutte
le forme del corpo che acquista sempre mag-
giormente le sembianze dell’adulto. L'aspetto
esterno dell’embrione & caratterizzato dall’e-
norme sviluppo della testa e dalla formazione
degli arti, del viso, dell’occhio, del naso e del-
l'orecchio (Fig. 11.34).

L'embrione e lungo ora circa 3 centimetri
(Fig. 11.33).

L'ulteriore periodo dello sviluppo, dal terzo
mese al termine della gravidanza, va sotto il
nome di periodo fetale. Esso vede soprattutto la
crescita, oltre la differenziazione, delle struttu-
re che si erano gia delineate durante il periodo
embrionale.

La descrizione dettagliata dello sviluppo
dei diversi organi e sistemi (organogenesi) esula
dalle finalita di questo testo in quanto, nell’or-
ganizzazione attuale delle facolta mediche ita-
liane, riguarda generalmente l'insegnamento
dell’ Anatomia.

Fig. 11.33 Dimensioni reali dell'embrione dal
giorno della fecondazione alla fine dell'8* settima-
na. (Da PL. Williams e C.P. Wendell-Smith, Em-
briologia, Edi.Ermes).

uovo - - -

Blastocisti -

0

Settimane
dal giorno presunto
della fecondazione




Sviluppo iniziale del feto e formazione delle membrane in rapporto all'utero

Decidua parietale
Cavita uterina

Decidua capsulare Villi coriali (corion villoso o frondoso)

Corion laeve :
Amnios

Feto

Peduncolo di connessione
(cordone ombelicale)

Decidua basale

Feto a termine all’interno dell’'utero

Membrana amnio-corionica ﬁ ,f,t'v
ﬁ i



